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PRUFUNG VON KOMPONENTEN
DES ELEKTROMOTORISCHEN
ANTRIEBSSTRANGS

Elektrisch betriebene Fahrzeuge stellen der-
zeit aus mehrerlei Hinsicht eine Schlissel-
technologie dar: Knapper werdende
Erddlressourcen fordern neue Technologien
flr Kraftfahrzeuge basierend auf idealer-
weise regenerativen Energiequellen.
Daruber hinaus besteht die Forderung nach
umweltvertraglichen Fahrzeugen ohne
Schadstoffemission wahrend des Betriebs.

Elektrisch betriebene Fahrzeuge erflllen
diese Forderungen, und es besteht heute
kein Zweifel mehr dartber, dass der Markt-
anteil von Elektrofahrzeugen zukinftig
steigen wird. Derzeit werden weltweit
enorme Anstrengungen unternommen, um
die daflr notwendigen Technologien weiter
zu entwickeln.

Priifstand fiir den automobilen elektro-
motorischen Antriebsstrang

Auf einem Prifstand werden alle Kompo-
nenten des elektrischen Antriebsstranges
aufgebaut und getestet. Dazu zahlen der
Primarenergiespeicher (»Batterie«), die
Leistungselektronik, die Elektromotoren,
ggf. Zwischenenergiespeicher sowie die
gesamte Steuerung und Regelung des
Antriebs und der Energieversorgung.

Da der Motorpriifstand (Schemazeichnung 1:
M =Testmotor, B=Belastungsmaschine)

aus zwei gleichen parallelen Prifstrangen
besteht, kdnnen z. B. zwei Radnaben-
motoren simultan geprift werden, so dass
eine komplette Antriebsachse modellhaft
abgebildet werden kann.



Die Energieversorgung der Priflinge wird
entweder Uber einen Batteriesimulator
(Schemazeichnung 1: DC-Quelle) oder Uber
eine Batterie (Schemazeichnung 1: Batterie)
realisiert. Die Batterie kann Uber definierte
Lade-/ Entladezyklen in einer Messzelle
unter Temperaturlasten automatisiert kon-
ditioniert werden. Die auf dem Prifstand
maoglichen Prifmodi sind in Tabelle 1 zu-
sammengefasst.

Die Motoren und die Batterie befinden sich
wahrend der Prifung in ortlich voneinander
getrennten Sicherheitsumgebungen, die
das Bedienpersonal im Falle der Motor-
pridfung vor Larm und rotierenden Teilen,
und im Falle der Batteriepriifung vor Gasen
und Feuer schitzen.

| Untersuchung der Alterung von
Batterien

| Optimierung des Zusammenspiels von
Motor und Frequenzumrichter

| Charakterisierung der Dauerlauf-
eigenschaften von elektrischen
Antriebssystemen

| Unterstitzung von Komponenten-
entwicklungen durch HiL-Simulation

| Entwicklung und Optimierung von
Berechnungsalgorithmen

| Untersuchung und Optimierung der
Bremsenergiertickgewinnung

Elektrische Kennwerte

| Summenleistung 120 kW

| Strombereich £600 ADC

| Spannungsbereich 10 — 1.000 VDC

Mechanische Kennwerte

| Maximales Motordrehmoment
500 Nm (kontinuierlich)
600 Nm (kurzzeitig)

| Maximale Motordrehzahl
8000 min "' (getriebelos)

| Maximales Batteriegewicht 500 kg

AbmaBe der Prifumgebungen (Innenmal3e)

| Schallschutz-Motorprifkammer (bxhxt)
6,0mx2,6mx4,7m

| Temperierbare Batteriemesszelle (bxhxt)
1,Tmx09mx0,9m
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Schemazeichnung 1: Motorprdfstand

Motorpriifung
| Simultane Prifung zweier Motoren
| Energierlickgewinnung
| Feldbuskompatibilitat
(CAN, CANopen, FLEXRay)
| Verlustwarmekompensation
| Echtzeitdatenerfassung fur
HiL-Simulation
Batteriepriifung
| Prifung in Sicheitsheitsbereich
nach EUCAR-Level 7
| Konditionierung:
definierte Lade- / Alterungszustande
| Definierte Temperaturlasten:
-40 ... +140 °C
| Motorspeisung Uber Batterie oder

Batteriesimulator

Motorpriifung

Schemazeichnung 2: Raumsituation



