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Wesentliche Fortschritte der Polymerchemie
wurden in den letzten Jahren nicht durch
die Entwicklung neuer Monomere erzielt,
sondern z. B. durch die Einarbeitung von
Additiven und Fillstoffen, insbesondere
Nanofdllstoffen. Hierbei werden Nano-
komposite oder organisch-anorganische
Hybridpolymere erhalten.

Hybridpolymere zeichnen sich dadurch aus,
dass die anorganischen Zusatzstoffe bis in
den Nanometermalstab in der Polymer-
matrix verteilt sind. Im Idealfall sind die
beiden Phasen chemisch miteinander
verbunden. Die Zusatzmengen sind meist
deutlich kleiner als bei konventionellen
Flllstoffen. Es handelt sich also eher um
Additive als um Fullstoffe.

Erzielbare Effekte

Durch den Einsatz von Nanofullstoffen
ist es z. B. moglich, die Zahigkeit und die
Festigkeit eines Polymers gleichzeitig zu

erhoéhen und die Brandeigenschaften zu ver-
bessern. Durch die Reduktion der Permeation
von Feuchtigkeit und anderen Medien werden
die Barriereeigenschaften und damit auch die
Feucht-Warm-Bestandigkeit von Klebverbin-
dungen u. A. verbessert.

Entwicklung neuer Fiillmaterialien

FUr die Modifizierung vieler Polymere sind kei-
ne geeigneten Flllstoffe am Markt erhaltlich.
Dies betrifft insbesondere die Oberflachenmo-
difizierung der Partikel als Voraussetzung fur
die nanoskalige Verteilung der Partikel.

Gerade die mangelnde Wechselwirkung
zwischen Polymer und Partikeloberflache fihrt
immer wieder dazu, dass die erwlinschten Ef-
fekte nicht gemessen werden. Aber nicht nur
die Oberflachenchemie der Partikel ist extrem
wichtig, sondern auch die Prozesstechnik bei
der Partikelmodifikation und -einarbeitung.



Bei geeigneter Oberflaichenmodifikation

der Partikel und Prozesstechnik lassen sich

beispielsweise schon mit finf Prozent
Nanopartikeln in der Formulierung
Zug-Scher-Festigkeiten bei gleichzeitig
steigenden Schal-Festigkeiten mehr als
verdoppeln.

> Entwicklung neuartiger und Modifi-
kation bekannter Nanofullstoffe

~» Oberflachenchemie der Partikel:
Grenzflachendesign und Prozess-
technik

=» Einarbeiten der Fllstoffe in Duro-
mere und Thermoplaste, z. B. durch
Extrusion, Dispergieren oder Kneten

~» Modifizierung des Brandverhaltens
und der mechanischen Eigenschaf-
ten von Klebstoffen, Lacken und
anderen Polymeren

=» Charakterisierung der Fullstoffe
durch Lichtstreuung, Messung der
Zeta-Potenziale und Anwendung
hochauflésender mikroskopischer
Techniken



