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Effizienzsteigerung in der Energietechnik durch den Einsatz
hochtemperaturtauglicher, strukturoptimierter und nicht zu-
letzt kostengunstiger Materialien ist ein hochaktuelles Thema,
mit dem sich Forschung und Entwicklung auseinandersetzen
mussen. Der Institutsteil Dresden des Fraunhofer-Instituts fir
Fertigungstechnik und Angewandte Materialforschung (IFAM)
setzt seine langjahrigen Erfahrungen flr diesbezlgliche
Innovationen in der Energietechnik ein.

Das IFAM Dresden ist spezialisiert auf anwendungsorientierte
Werkstoff- und Technologieentwicklung flr innovative metal-
lische Sinter- und Verbundwerkstoffe bis hin zur thermischen
und stromungstechnischen Auslegung sowie Fertigung proto-
typischer Bauteile und Systeme. Schwerpunkte sind zum Einen
zellulare metallische Werkstoffe wie metallische Hohlkugel-
und Leichtbaustrukturen, hochporése Faserwerkstoffe, offen-
zellige PM-Schaume und 3D-Siebdruckstrukturen. Desweiteren
werden Metall-Matrix-Verbundwerkstoffe, Leichtmetalle sowie
Spezialwerkstoffe mit maBgeschneiderten Eigenschaftskombi-
nationen fir funktionelle und strukturelle Anwendungen ent-
wickelt, z.B. thermoelektrische Werkstoffe sowie Materialien
fur die Erzeugung und Speicherung von Wasserstoff.

t STRUKTUREN AUS METALLISCHEN KURZFASERN

Anwendungen:

e pordse Oberflachenbrenner

e  Regenerator im Stirling-Motor
e HeiBgasfiltration

e Katalysatortrager

Materialklassen:
e Sonderlegierungen
e Stahle, Cr, Ni, Cu, intermetallische Phasen

Vorteile:

e  Bestandigkeit bei sehr hohen Temperaturen
e geringes spezifisches Gewicht

e hohe Dimensionsstabilitat

e Montagetoleranz

t METALLISCHE 3D-SIEBDRUCKSTRUKTUREN

|
Anwendungen:
e Mikrowarmetauscher
e  Bipolarplatte (Brennstoffzelle)

Materialklassen:
e sinterfahige Metallpulver (Cu, Stahl etc.)

Vorteile:

e groBBe Wahlfreiheit in der Form der Strukturen

e funktionsgerechte Formgebung feinster Strukturen
e hohe Herstellungsstlickzahlen

e Konturgenauigkeiten bis 5 um

e Druckhohe bis mehrere Zentimeter

e  Kanaldurchmesser von minimal 100 ym

HOCHTEMPERATURBESTANDIGE
‘-. NICKEL-BASIS-SCHAUME
Anwendungen:

e  Dieselpartikelfilter

e Dieseloxidationskatalysator

e  Katalysatortrager (Biogasaufbereitung)
e  Superkondensatoren

e  Bipolarplatte in Brennstoffzellen

Materialklassen:
e oberflachenlegierter Nickel-Schaum (Inco)

Vorteile:

e Korrosionsbestandigkeit bei hohen Temperaturen

e hohe Designflexibilitat und Formbarkeit

e thermische Stabilitat

e einstellbare Oberflachenrauigkeit

e Technologie geeignet fir kosteneffiziente GroB-
produktion (Pilotproduktion durch Fa. Alantum)



u METALL - PCM - VERBUNDWERKSTOFFE
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Anwendungen:

e  Speicherung thermischer Energie (Solarthermie, Abwar-
menutzung, thermisches Management)

e Pufferung zyklischer Warmelasten (Elektronikk(hlung)

e Warmedlbertrager (Regeneratorprinzip)

Materialklassen:

e metallische Komponenten: Cu, Al, Stahl etc.

e  Phase Change Materials (Salzhydrate, Paraffine)
= variabler PCM-Anteil (~ 30 -90 %)

Vorteile:

e Synergie im Materialverbund:
hohe Warmeleitfahigkeit des Metalls kombiniert mit
hoher Warmespeicherfahigkeit des PCM erlauben kurze
Reaktionszeiten

e Fixierung des PCM auch im flussigen Zustand durch
Kapillarkrafte

| ) VERBUNDWERKSTOFFE ALS WARMESENKEN
Anwendungen:
e passive Kiihlung in der Elektronik
e Hochleistungskhlkorper

Materialklassen:

e faser- und partikelverstarkte metallische Verbundwerk-
stoffe

e Verwendung hochwarmeleitfahiger Zweitphasen
(Graphit, Diamant)

Vorteile:

e  Synergie im Materialverbund: hohe Warmeleitfahigkeit
mit geringer thermischer Ausdehnung ( A > 400 W/mK
bei o < 10 ppm/K) = Passgenauigkeit ans Substrat

e erhohte Zuverladssigkeit sowie Lebensdauer elektronischer
Komponenten

u MOLYBDAN-SCHAUME
[ ]

Anwendungen:

e Warmeddmmung in Industrietfen

e  Katalysatoren fur Hydrorefining, Desulfatisierung von
Kohlenwasserstoffen

Materialklassen:
e Zellulare Metalle
(offenzellige Metalle, Hohlkugelstrukturen)

Vorteile:

e Masse um Faktor 4,5 geringer

e Geringe Warmeleitfahigkeit (< 5 W/m-K)

e Hohere Energieeffizienz durch geringere thermische
Masse

e Warmedammung vergleichbar zu Blechen (Neuzustand)

e Hohe Durchstrombarkeit

WASSERSTOFFERZEUGUNG:
.-. HOCHLEISTUNGSELEKTROLYSE

Anwendungen:
e  Elektroden in GroBelektrolyseursystemen zur
CO,-freien Wasserstofferzeugung

Materialklassen:
e rascherstarrte metallische Glaser
(Metall-Metalloid-Syteme)

Vorteile:

e hohe elekrokatalytische Aktivitat

e geringe Uberspannungen

e hohe Homogenitat in der Elementverteilung
e hohe mechanische Stabilitat

e gute chemische Bestandigkeit

e glnstige Materialpreise und -verfligbarkeiten



‘ WASSERSTOFFSPEICHERUNG:
= MATERIALIEN & SYSTEME

Anwendungen:

portable, mobile und kleinstationdre Wasserstoffspeicher

Elektrodenmaterialien (Batterien)
Sensoren

Materialklassen:

Metallhydride

Magnesium-reiche Leichtmetallhydride
Komplexhydride (Alanate, Boranate)
Hydrid-Kohlenstoff-Komposite

Vorteile:

extrem hohe Speicherdichten
maBgeschneiderte Kinetik
maBgeschneiderte Warmeleiteigenschaften
hohe Sicherheit

niedrigerer Arbeitsdruck

robuste Speichertanksysteme

variable Tankgeometrie

Integration mit Brennstoffzellen

Option: Abwarmenutzung
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‘__ THERMOELEKTRISCHE WERKSTOFFE

Anwendungen:

e Heizen und Kihlen; Temperaturregelung

e direkte Umwandlung von (Ab-)Warme in elektrische
Energie (Thermogenerator)

e Sensorik

e  energieautarke Systeme

Materialklassen:

e Polykristalline thermoelektrische Werkstoffe

e Nanostrukturierte Thermoelektrika

e |V-VI- und V-VI-Legierungen; Silizide, Clathrate

Vorteile:

e  vibrationsfreie Halbleiterbauteile

e wartungsfrei; gerauschlos; groBe Homogenitat
e glnstiges Energy Harvesting

e schnell schaltbare Temperaturwechsel

e hohe mechanische Belastbarkeit (Sinterkorper)
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