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Schnell und kostengiinstig: prozesssichere additive
Fertigung von Titan-Bauteilen in der Raumfahrt

Mit dem Projekt ,EasyTitan” hat das Fraunhofer-Institut fur Fertigungstechnik und
Angewandte Materialforschung IFAM in Dresden ein Projekt zur schnellen und
prozesssicheren Herstellung von leichtmetallischen Bauteilen in der Raumfahrt
gestartet. Gemeinsam mit dem Raumfahrtmanagement des Deutschen Zentrums fir
Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) sollen Filament-basierte Metalldruckverfahren unter
reduzierten Schwerkraftbedingungen optimiert werden. Ziel ist die Entwicklung
additiver Fertigungsverfahren fir die Anwendung im Weltall.

Um den Einsatz von Equipment und Verbrauchsmaterialien und damit einhergehende
Kosten minimal zu gestalten, steht die Weiterentwicklung einer hybriden Prozesskette
fur die einfache Herstellung von Titanbauteilen im Fokus der Entwicklungen. Am
Anfang dieser Kette steht das additive Metalldruckverfahren Fused Filament Fabrication
(FFF), das sich in der Raumfahrt bereits bewahrt hat. Die hier entstehenden
Kunststoffformen werden anschlieBend wahrend eines Gelcasting-Prozesses kontrolliert
mit einer Metallpulversuspension befillt, um Bauteile abzuformen. AbschlieBend
koénnen sie wahrend eines Warmebehandlungsprozesses (Sinterung) zu vollwertigen
Metallbauteilen verdichtet werden.

Zentral ist der Einsatz des Leichtmetalls Ti-6Al-4V, dessen Verarbeitung als Gelcasting-
Suspension qualifiziert werden soll. AuBerdem soll mithilfe von begleitenden
Simulationen der Einfluss verschiedener Schwerkraftbedingungen auf den
Herstellungsprozess untersucht werden. Hiermit wird die Grundlage fir neue Konzepte
zum fehlerfreien und einfachen Beflillen gedruckter Formen gelegt.

Die erwarteten Ergebnisse des Projekts sind vielfaltig. Fir die Gelcasting-Suspension soll
eine Rezeptur fur Ti-6Al-4V-Pulver erarbeitet, das Simulationstool zur Auslegung von
Beflillungsvorgangen erstellt und das ausgearbeitete Verarbeitungs- und
Handlingskonzept fir die Ti-6Al-4V-Suspension entwickelt werden.

Im Bereich der Warmebehandlung entsteht mithilfe der Ergebnisse ein
Anforderungskatalog zur Erstellung eines Minimal-Ofenkonzepts fir den Weltraum.

In Zukunft sollen die Ergebnisse auch in weiteren Projekten zur gieBtechnischen
Verarbeitung und Warmebehandlung verwertbar sein. Auch wenn ,EasyTitan"” fir die
Raumfahrt ausgelegt ist, sind die Ergebnisse ebenso fiir terrestrische Anwendungen
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Anwendungspotential ist, dass das Verfahren die Vorteile eines geringen
Investvolumens mit einer einfachen und schnellen Verarbeitung und dennoch einer
erreichbaren hohen Oberflachenqualitdt vereint.

Neben der im Projekt ,Easy Titan” genutzten Fertigungsroute Uber Gelcasting wird am
Fraunhofer IFAM in Dresden auch der direkte metallische Druck mit dem Filament-
basierten Ansatz verfolgt. Wenn Sie mehr Uber dieses additive Fertigungsverfahren
Fused Filament Fabrication erfahren wollen, laden wir Sie herzlich zum
Industrieworkshop , Additiver metallischer Filamentdruck fir die Praxis” am 27. Mai
2021 ins Fraunhofer IFAM in Dresden ein. Erhalten Sie einen Einblick in den
Entwicklungsstand des FFF sowie in Anwendungsbeispiele industrieller Partner und
einen Uberblick Uber die kommerzielle Prozesskette. Hier erfahren Sie mehr zur
Veranstaltung und kénnen sich direkt anmelden.

Weitere Informationen zu den Aktivitaten des Fraunhofer IFAM Dresden im Bereich
Additive Fertigung.
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Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit fihrende Organisation fiir anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schliisseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine
zentrale Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit an
der Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 74 Institute und
Forschungseinrichtungen. Rund 28 000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, Gberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung,
erarbeiten das jdhrliche Forschungsvolumen von 2,8 Milliarden Euro. Davon fallen 2,3 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung.
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Halterung flr eine
Linearfihrung (Demonstrator),
gefertigt mittels Gelcasting




